国家社科基金重大项目选题推荐表

	选题名称
	能源大省的绿色GDP的预测——以新疆为例

	项目类别
	跨学科类
	涉及学科
	统计学，经济学

	1.推荐选题的国内外研究状况及选题价值。
2.推荐选题的研究内容、总体框架、基本思路和研究目标。（2000字左右）
1选题依据

自20世纪以来，伴随着经济的飞速发展，人类社会面临着资源枯竭，环境恶化的危机。过去衡量一个国家或一个地区的经济增长和繁荣程度的国内生产总值即GDP(按照市场价格计算的一定时期内在本国领土范围内国民经济所产生的物品与劳务的总和，并扣除中间的消耗部分)饱受争议。许多的专家学着指出传统的GDP存在严重的缺陷，不仅没有考虑自然资产损失，还把产生于环境污染的经济活动也计入GDP中，最终导致国民福利受损。随之出现了绿色GDP的概念，绿色国民经济核算(简称绿色GDP核算)是指从传统GDP中扣除自然资源耗减成本和环境退化成本的核算体系,能够更为真实地衡量经济发展成果。由此可以看出，绿色GDP是能够弥补现行的国民核算体系，并客观地反映生产过程中资源损耗和对环境的破坏。

绿色GDP引出了新的问题就是如何核算绿色GDP( 其中最难核算就是环境成本的核算), 以及绿色GDP与经济增长的关系。众多当代著名经济学家在绿色GDP的研究方面做出许多卓越的奠基性工作，主要相关的书籍有[1-5]。1970年，美国经济学家里昂惕夫利用投入产出法，把环境污染与经济活动联系起来。从此人们就尝试运用投入产出法来解决环境成本核算的问题([10]-[14])。1956年索罗[6]建立的经济增长模型，而此模型出现索罗残差的问题。随后Barro[7]为了解决这个问题，建立了标准经济增长核算模型、二元经济增长核算模型、含税收的经济增长核算模型等。由于环境成本较难度量，前面模型都没加入环境因素。直到2000年，Cairns[8]从效用最大化的角度给出了绿色净国民支出模型。同年，Asheim[9]建立了绿色净国民产值核算模型。

早期，中国国内的学者们建立的微分模型是不含环境因素的经济增长模型，并讨论了一些生产要素与经济发展的关系([24]-[27])。目前我国研究环境成本的核算(或绿色GDP)常采用三种方法，一种是投入产出法([15]-[17])，一种是构造增长核算模型([18]-[20])， 还有一种是能值分析([21]-[23])，这些文献讨论我国某座城市或某省的绿色GDP问题。
改革开放30年来，新疆的经济随着中国高速发展发生了翻天覆地的变化，同时也面临着许多的严峻的挑战如矿产资源不合理开发利用，工业污染，水资源的匮乏，沙漠化等等。 新疆作为丝绸之路经济带的能源大省，经济发展与环境污染的矛盾也越来越突出。本课题利用数学的方法结合系统学理论建立偏微分方程模型，研究方程的性质并研究绿色GDP与经济增长的关系，以期为新疆的经济持续发展提供决策依据与参考。

2  研究内容

2.1研究内容及目标

1)在前人的研究基础上，加入环境因素，建立经济增长模型，并讨论新建立的模型的解的性质，及环境因素对经济增长所起到作用。

2)结合新疆地域特色，量化新疆某年的环境成本。

3)把带有环境因素的经济增长连续型模型离散化，代入数据，利用离散化的模型预测新疆绿色GDP及讨论新疆经济增长与绿色GDP的关系。

2.2拟突破的重点和难点

毫无疑问，环境因素肯定会影响地区经济增长，库兹涅茨也指出环境污染会随着人均收入增加，呈倒U型曲线关系，这只是一个定性分析，并没有指出U型转折点在哪里。而环境因素在方程中的地位关系着转折点的位置，因此结合宏观经济学来确定环境因素在方程中的位置是关键。

首先影响环境成本的因素很多如大气污染，水污染，固体废物，噪音，自然资源流失，治污时产生的费用等，尤其在新疆大气污染，水资源匮乏，沙漠化尤为突出。由此，对于这一部分研究要降维即减少考虑的因素。

模型离散化的方法有很多，如有限差分法，控制容积法，有限元素法等，如何选取方法是难点。

3 思路方法

3.1思路与方法

借助系统学中的思想，把投资-生产-再生产的过程作为一个系统来考虑，在Cobb-Douglas生产函数加入环境因素，以此建立一个非线性的偏微分方程，再利用偏微分方程的理论结合宏观经济学去讨论环境因素对经济增长所起到作用。

众所周知主因子法是降维的常用方法之一，通过研究众多变量之间内部依赖关系，探求观测数据中的基本结构，并用少数几个抽象变量来表示其基本的数据结构。 Allan G J[13]提出：加入环境因素的投入产出模型的实证研究工作很多只是局限于污染产生而非污染处理后的情况，故在原有投入产出表中同时加入污染物和污染处理两项。我们准备采用主因子法结合Allan G J改进的投入产出法来计算新疆的环境成本。

这些离散化方法已经十分成熟，我们可以利用这些方法的精度及稳定性，来选取离散化的方法。

3.2研究计划
2016年：在深入讨论该项目基础上，重点是确定环境因素在方程中的位置。在以前研究中，我们已经获得一些关于方程的结果，并尝试建立一些经济模型，掌握了一些方法，积累了一些经验。本项目将寻找新的研究思想、方法和突破口，继续深入研究经济增长模型，并决定环境因素在方程中的位置，及论证环境因素与绿色GDP的关系（猜想是呈非线性）。参加国内外学术会议1-2次，邀请国内外同行学术访问1次。

2017年：力争在在新疆环境成本的合理量化有所进展。在Allan G J[13]的启发下，试图对自然资源流失进行核算，及治污后的成本核算。参加国内外学术会议1-2次，邀请国内外同行学术访问1次。

2018年：重点是合理的选取离散化的方法，从而得到新疆绿色GDP，进一步讨论新疆经济增长与绿色GDP的关系。参加国内外学术会议1-2次。
4 创新之处
1)本项目研究了新疆绿色GDP的问题，有明显的经济学与数学的交叉特色。该项目进一步充实和完善绿色GDP理论，为新疆的可持续性发展提供理论依据，因此具有很大的应用基础性和理论前瞻性。
2)本项目是把经济学中的问题抽象成为数学中的偏微分方程问题，并研究方程性质，以及方程中变量之间的关系，从而进一步揭示经济学中的数学本质。
3)本课题为培养研究生开展科学研究，特别数学与其他学科的交叉研究提供一个新的方向。
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